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1. Formulace tilohy (zadani)

Zpracujte jednoduchy vycvikovy program ktery plné¢ demonstruje nalezeni spravného feSeni
(v€etné vSech ostatnich) nésledujici Glohy.

Mate k dispozici dva kameninové neprihledné dzbany — jeden o objemu a litrd a druhy o
objemu b litrti pfi¢emz b < a. Vasim ukolem je naplnit vétsi (tj. a litrovy) dzban nalévanim,
prelévanim a vylévanim piesné c litry vody (c<a && c!=b); napiiklad mame Ctyt- a tfilitrovy
dZban a postupnym nalévanim, pfelévanim a vylévanim mate vétsi (Ctytlitrovy) naplnit dvéma
litry vody.

Program zpracujte zcela obecné tak, aby bylo mozno zadavat libovolné a,b 1 ¢ pii zachovani
zadanych podminek (testujte). V pfipad¢ feSitelnosti vypiste vSechna feSeni v poradi od
nejlepsiho k nejhorSimu.

2. Analyza ulohy

Uloha je vlastné stavovy prostor reprezentovany dvojici (A,B).

Pocatec¢ni stav je (0,0)

Koncovy stav je (C,0<=B<=Bmax)

A Sest moznych operatorii

Naplin A (A,B) > (Amax,B)
Napln B (A,B) > (A,Bmax)
Vylij A (A,B) > (0,B)
Vylij B (A,B) > (A,0)
Ptelijz A do B Jeli A+B < Bmax (A,B) > (0,A+B)
Jeli A+B > Bmax (AB) > (A-(Bmax-B),
Bmax)
PrelijzB do A Jeli A+B < Amax (A,B) > (A+B,0)
Jeli A+B > Amax (A,B) > (Amax,B-(Amax-
A)

pfiCemz nekteré operace nemaji zjevné smysl a jde je vyfadit hned pii pokusu o jejich
zavolani, naptiklad vylivani prazdného dzbanu.

3. Popis algoritmu FeSeni

Program jednoduse ,,prohledavanim do hloubky* projde vSechny mozné stavy které mohou
nastat pticemz hlida ze se stavova dvojice (A,B) nedostala do stavu ve kterém jiz byla (slepa
cesta). Po kazdém tuspéSném kroku zaroven testuje jestli se nedostal do stavu ktery je
pozadovany. Pokud to nastane, cestu si zapamatuje jako ,,vyherni* a pokracuje v prohledavani
dokud neprojde cely stavovy prostor a nezapamatuje si vSechny vyherni cesty.

Na zavér potom uz jen vypise vSechny vyherni cesty a nebo zahlasi ze pro zadané hodnoty
neexistuje zadné feSeni (seznam vyhernich cest je prazdny).



4. Popis programu (programova dokumentace)

Jako programovaci jazyk byla zvolena Java. Hlavnim diivodem bylo Ze s nim mam nejvétsi
zkusenosti. Neméné podstatnou vyhodou je vestavéna podpora pro spoustu programovych
struktur které vyrazné zrychluji a zjednodusuji vysledny kod. Program neni vyrazné strojové
narony takze nebylo tieba, naptiklad z divodu rychlosti ¢i optimalizaci volit nizsi
programovaci jazyk. Zaroven je Java OO jazyk coz implementaci celého prochazeciho
algoritmu rekurzi v€etné pamatovani si proslé cesty a provedenych operaci vyrazné usnadnilo.

5. Popis obsluhy programu (uzZivatelska dokumentace)

Program je velmi jednoduchy. Vyzaduje pouze zadani tii celych ¢isel reprezentujicich velikost
dzbanu A, velikost dzbanu B a mnozstvi vody kterou chceme odméfit do dzbanu A, pficemz
je kontrolovano Ze ¢isla odpovidaji podminkam uvedenym v zadéni zpracovavané ulohy.

V ptipadé chybného zadani vychozich hodnot program zahlasi chybu. Pokud je zadani
v poradku, program zanalyzuje zadana data a vytiskne vyherni postupy pro zadané parametry
pifipadné ohlasi Ze dana tloha nema feSeni.

6. Rozbor vysledki, zhodnoceni, zavér
Program se podafilo odladit. Neprovadél jsem z Casovych divodi zadné rychlostni ani

programové optimalizace. Nezda se pro zkousSend zadani ze by to bylo tfeba. Je zde ale jiste
prostor k vylepSeni.



