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PZ Kody pro zaznam dat

Duvod kodovani

1. Synchronizace snimaci elektroniky
pi1 Cteni dat.

2. Dosazeni vySsi hustoty zdznamu pii
zachovani délky bitového intervalu.
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Princip kodovani a zaznamu dat

+ Kodovanim se pievadi vstupni sloZzka U o délce m biti na slozku v o délce n bitd.
* Jednotlivé bity slozky Vv se zapisuji na médium v bitovych intervalech stejné délky.
— Bit s hodnotou 0 se zapisuje konstantnim zdznamovym proudem.

— Bit s hodnotou 1 se zapisuje reverzaci zaznamového proudu.
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Z.akladni vlastnosti kodu

d — minimalni pocet 0 mezi dvéma 1
— Ma vliv na uc¢innost kodu.
k — maximalni pocet 0 mezi dvéma 1

— Ma vliv na synchroniza¢ni vlastnosti.
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Utinnost kodu 7= F ((d+1)
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Synchronizace pi1 zapisu a Cteni (1)

Zapisovana data Zapis dat
» Z4pis: Ll H‘S’;’gi;‘g,vy' ¢
. Generator 2
— Casovani kodéru je fizeno hodin > Kodér
nezavislym generatorem ¢
hodin. Zapisova hlava
X ’ Médium
e (Cteni: ¢ —
— Casovani dekodéru je %
fizeno generatorem hodin. N
— Generator hodin je @
synchronizovan s daty na » Dekodér — Cteni data
vstupu dekodéru.
Hodinovy
signal
Generator
Synchronizace hodin .
hodin Cteni dat
PZ Kody pro zaznam dat

Synchronizace pi1 zapisu a Cteni (2)

» Zapis:
— Casovani kodéru je ¥izeno nezavislym generatorem hodin.
« Cteni:
— Casovani dekodéru je fizeno generatorem hodin.
— Generator hodin je synchronizovan s daty na vstupu dekodéru.
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Podobné situace

* Pfenos dat sériovym rozhranim

Vysilana data Prijiman4 data
|_| | |—| ., — Dekodér
Hodinovy
Generdtor | Signdl z Hodinovy
nerior 0 ot i T T — i
Generator
Synchronizace hodin
hodin
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Synchronizacni vlastnosti kodu

*  Délka bitovych intervald pti zdznamu dat je urovana hodinovym signalem
zapisové elektroniky.

*  Délka bitovych intervali pfi ¢teni je ur¢ovana hodinovym signalem dekodéru.

*  Hodinovy signal dekodéru je synchronizovan s daty pomoci signalu ze snimaci
hlavy

Zapisovana 1 0 1 0 0 o 0 0 0 0 0 0 O 1 0

data

Indukce 1 I
v médiu | |

Indukované
napéti ve

&teci hlavé \F
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vzorkovaci | I | | N [N I N NN NN N N N | l
intervaly

v
vzorkovaci | I N I I N N NN BN D DN DN BN BN B N B
intervaly

Ctena data 1 0 1.0 0 0 0 0 00 0 O OO 1 O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
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Ko6dy NRZ a NRZI
L‘li-l Ui Vi
0 0 0
0 1 1 i Vi
] 0 ] 0 0
1 1 0 1 1

Kodovaci tabulka pro NRZ

T; : m=1, n=1
NRZ ’_ | d=0, k—>w
L 1

oo ey M OFDE]

NRZI

PZ Kody pro zaznam dat
Kodovani dat RS232C
« K6d NRZ.

» Na zacatku znaku Start Bit, na konci Stop Bit.

RxD ; > Vzor;ll;(:vam 5 Data
A
Detektor ~15¢ | > CLK

Reset
Baud Rate

CLK
Generator

1/2 bit. intervalu

Tolerance <5 %
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Ko6dovani dat CAN

 Stanice se synchronizuji podle pfijimanych dat.

» Kodovani dat je NRZ = po 5 bitech stejné urovné se vklada
jeden bit opaéné urovné.

« = Disledek: V zavislosti na datech se méni pocet skute¢né
pienesenych bitt (az o0 20%).

LI 234560 [1727374" 576 7

Signal pied vloZenim synchronizac¢nich bitt

T vz 3 4506l LJr 27374 s J6 71

Signal po vloZeni synchroniza¢nich bitu
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Kodovani dat USB

o Ko6d NRZI (negovana data = 0 = reverzace).

e Po souvislém sledu 6 x 1 se vklada 0 (bit stuffing)
pro synchronizaci.
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PZ Kody pro zaznam dat

Kod FM

Ui Vi m=1, n=2
0 10 d=0, k=1
: M 77:%-(0+1)=0,5

Kodovaci tabulka pro FM
(Frequency Modulation)

u1 0 1 o0 1 1 1 0 o0 o0 1
I.1.1.1.1.1.01.1.1.1.1.
v 1110111011111110101011
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Kod PE (Manchester)

Uiy U; Vi m=1, n=2

0 0 11 d=0 k=1

0 1 01 1’

1 0 01 77:_.(()4_1):0,5

1 1 11 2

Kodovaci tabulka pro PE
Phase Encoding

u 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1
Ir.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.

v 0101010101111 1T01111101

/\: ' ' f f f f f f ! !
CLTLARIRAF
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Kod MFM
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Kédovaci tabulka pro MFM
Modified FM
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Kody MFM a MMFM
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MFM Parametry kodu MMFM :
m=1, n=2
d=1, k=5

1
——.(1+D=1
n 2( )

v 010001000101010000100T1

MMFM

Posledni 1 v fetézci se sudym poctem 1 je bez reverzace.
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Kédy RLL (d,k)

Pouzivaji se v fad¢ verzi RLL = Run Length Limited
Kodovani a dekddovani podle tabulky
_ Kéd RLL(1,7)
Priklad:
K6d RLL(2,7) ! .
u v 00 101
10 0100 01 100
11 1000 10 001
000 000100 11 010
010 100100 0000 101000
011 001000 0001 100000
0010 00100100 1000 001000
0011 00001000 1001 010000
n=2-m n=1L5-m
d=2, k=7 d=1, k=7
_1 _ 1
77_5-(2+1)—1,5 77:1—(1+1)=1,33

>
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Koéd RLL(2,7)

u v
10 0100
11 1000
000 000100
010 100100
011 001000
0010 00100100
0011 00001000

ul 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1

I B B B R R N B D B B R e
v 0100010010010000001000001000

RLL [ ]

27 | ]
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14 14 ry M ° _ ] I4 14 (o]
Porovnani ¢innosti ruznych kodu
Hustota zdznamu je omezena minimalni moznou vzdalenosti mezi
reverzacemi magnetické indukce v médiu.
Zapisovana data: 101011100010

Minimalni délka

_’I |<_ bitového intervalu

M __ __ _II____II_ _|'_|_’

MFM

RLL(2,7) _II_

19

PZ Kody pro zaznam dat

Zavislost tvaru odezvy na ,,dipuls“ na T

= = =
.M
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Bl dil¢i odezvy

B vysledny priibéh napéti s NHM /_RM__:
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